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 ایسازمان استاندارد استرال

 آلوده یهاو خاک رسوبات پسماندها،

 1صفر یفوقان یخال یافض روش – شیرابه یساز: آماده2 بخش

  دامنه 1

ها و ، لجنرسوباتهای مایع و جامد، ، از پسماندصفر یفوقان یخالبا استفاده از شرایط فضای  شیرابه این استاندارد روشی برای تهیه

در زمین  پسماندهای زیرزمینی در انواع سناریوهای دفن آب فرار آلی های موادآلودگیتا برآوردی از پتانسیل  کندارائه میرا  هاخاک

  آید. دستبه 

 سر و کار دارد. شیرابهسازی این استاندارد تنها با آماده

 .نمی شودگیری فرعی ها به آزمایشگاه برای آنالیز یا نمونهپذیرش نمونهشامل مراحل قبل از این استاندارد 

 آنالیزبرای آن روش  وبصورت مایع یا گاز قرار دارد در دمای عادی است که  ترکیب آلیهر شامل  )آنالیت( آنالیزمادة مورد  محدوده

 مفیدی موجود است.

 ارائه شده است. پیوست الفدر  ترکیبات آنالیت: فهرستی از نکته

مستعد هدررفت به واسطه فراریت که  رودبکار  سیانیدی از شکالبرای اَممکن است صفر در این استاندارد  یفوقان یخالهمچنین فضای 

 رجوع کنید(.  4439.3AS)به  استفاده می شود 7 pH 2سیال لیچینگ کهزمانیباشند 

انند بدون شکستن یکپارچگی کپسول، به بیشینه اندازه ذرات خود توای که نمی)محصور( شده هکپسول پسماندهایبرای  شیوهاین 

 برسند، کاربرد ندارد.

pH یا کاهش-اکسایش پتانسیل و ،hE  عامل ن متفاوت باشد و به عنوا پسماند دفع محیطبا هر  است ممکنلیچینگ، یک سیال

 hEو  pHباید مقادیر  نگلیچیرغم اینکه در طول علی .می شودشناخته  های آلیدر لیچینگ فلزات و احتمالا برخی گونه تاثیرگذار

 خاصی برای این تشریفات دیده نشده است.را در کنترل داشت، هیچ تمهید 

 اصلیمنابع  2

 اند.د قرار گرفتهها مبنای الزامات این سنمتن به اسناد ذیل به نحوی ارجاع داده شده است که برخی و یا کل محتوای آندر این 

 اند.شناسی این اثر فهرست شدهارجاع داده شده، در بخش کتابها بدانرسانی اطلاعفهرست کتبی که اسناد با هدف : نکته

                                                 

1 Zero headspace procedure 
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AS 1289.2.1.1ی اتعیین محتو–تعیین مقدار رطوبت خاک  آزمایش: .2.1.1ها با اهداف مهندسی، روش خاک آزمایشهای ، روش

 به روش خشک کردن در کوره )روش استاندارد(. –رطوبت خاک 

AS 2162.1سنجیلوازم آزمایشگاهی برای حجم –: عمومی 1سنجی، قسمت های حجم، تأیید و استفاده از دستگاه 

ISO 3696آزمایشهای خواص و روش –یلی در آزمایشگاه ، آب برای استفاده تحل 

ISO 3819بشرها –آلات آزمایشگاهی ، شیشه 

ISO 4788 ،های مدرج سنجش.استوانه – آلات آزمایشگاهیشیشه 

 پسماندهایبرای ارزیابی  آزمایشهای پیشنهاد اصلاحی ششم برای ویرایش سوم روش، 2017، جولای 1، بازبینی 1313روش 

 SW-846محیط زیست ایالات متحده آمریکا به شماره حفاظت از های فیزیکی/شیمیایی، انتشارات آژانس خشک، روش

 مفاهیم و اصطلاحات 3

 اند:در ارتباط با این استاندارد، مفاهیم و اصطلاحات زیر به کار رفته

 آزمایش شاهد 3.1

 شود.وجود دارد، انجام می آنالیزکه در آن نمونه  آزمایشیبا همان روش و بدون نمونه به موازات  آزمایش

 [.ISO 11323:2010,8.13]منبع: 

 نمونه آزمایشگاهی 3.2

 شود؛ آزمایشای که از محل انجام کار به دست آزمایشگاه رسیده، تا بازرسی و نمونه

 سیال لیچینگ 3.3

 نمونه آزمایش لیچینگ برای استفاده شدهمحلول تولید شده در آزمایشگاه 

 شاید 3.4

 وجود یک گزینه اختیاری است نشان دهنده

 درصد جامدات 3.5

بصورت  و ماند،می کیلوپاسکال ، باقی 350فشار  با، فشاریهمه مایعات با فیلتراسیون خروج که پس از ماده  یک بخش ازمقادیری 

 بیان می شوددرصد 
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 نمونه   3.6

مناسبی برای کسب اطلاعات در مورد آن تعداد زیاد است و به احتمال  و نمونه شده انتخاب تعدادی زیادیک یا چند آیتم که از میان 

 انجامد، به خوبی مبنای قضاوت قرار گیردها میتواند برای تعدادی زیاد و یا فرآیندی که به تولید آنزیاد می

 مایع نمونه    3.7

 شوداز نمونه مورد آزمایش جدا می فشاری ونیلتراسیفمایعی که با 

 را ببینید. 7.3به ماده: بند  1تبصره 

 1باید    3.8

 است عبارت گفته شدهبیانگر اجباری بودن 

 2بایستی   3.9

 به انجام کاری/چیزی بیانگر توصیه

 شیرابة جامدات   3.10

 و فیلتراسیون نهایی سیال لیچینگجامدات با  تصفیهمانده پس از مایع باقی

 آزمایش بخش   3.11

یا آزمایش و شده( و  برداشتهاز نمونه آزمایشگاهی  باشند، یکی)و اگر هر دو برداشته شده  آزمایشی که از نمونه ماده از مقداری

 بر روی آن انجام شده استمشاهدات عینی 

 نمونة آزمایش   3.12

 از آن برداشته خواهند شد آزمایشی بخش هایتهیه شده و  آزمایشگاهیای که از نمونه نمونه

 صفر فوقانی یخال یفضا   3.13

 در محفظه  فاز گازی بالای مایع یا جامدنبود 

 اصول کلی 4

که آزمایش دوم  بخششود. می تعییناستخراج شده نمونه و توزین مایع  بخش آزمایش یک فشاریدرصد مواد جامد با فیلترینگ 

 نگهداریآوری و جمع صفر فوقانی یخال یفضادر شرایط  عیماو اندازه ذرات کاهش داده شده، تحت فشار فیلتر شده در صورت نیاز 

                                                 

1 shall 

2 should 
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صفر به واکنش وا داشته  فوقانیانتخابی در شرایط فضای خالی  لیچینگها با سیال ا مخلوط کردن آنمانده ب. جامدات باقیشود

 8/0میکرومتر تا  6/0 اندازه موثر منافذبا  فایبرگلاس لتریفجامدات از طریق فیلتراسیون تحت فشار از میان شیرابه شوند و می

  شوند.می آنالیزجامدات به روشی مناسب شیرابه و نمونه  عشوند. سپس مایمیکرومتر بازیابی می

 واکنشگرها 5

 کلیالزامات  5.1

بایست و به کار گرفت. تمام ظروف می شدهانتخاب  درجه آزمایشگاهی گرها را باید ازاگر ویژگی خاصی مد نظر و مهم نباشد، واکنش

 داشته باشند. مطابقت 6.1با الزامات داده شده در بند 

 معرفآب  5.2

 .شوداستفاده  ISO 3696یک منطبق با استاندارد  درجهباید از آب آزمایشگاهی 

 لیچینگسیال  5.3

 موارد کلی 5.3.1

که بلافاصله  لیچینگسیالات مطمئن شد.  ژهیو pHشود تا از مطابقت آن با مقدار  آزمایشقبل از استفاده، فوراً  دیبا نگیچیل الیس

قرار داد. درصورت وجود  بررسیمورد  آزمایشبایست حتما از نظر سلامت و کارایی پیش از انجام اند را میپس از تهیه استفاده نشده

 ای مجدداً تهیه شود. تازه سیال لیچینگباید امحا شده و  محلولسوسپانسیونی، مواد جامد، یا تغییر رنگ، علائم رشد میکروبی، 

  pH 5.0با لیچینگ سیال  5.3.2

 شود: هیته لذی صورتبه دیبا pH 5.0با  لیچینگسیال 

 ؛لیتر آب اضافه کنیدمیلی 900را به  )g/mL 01.1=  20ρ( اسید استیک گلاسیال لیترمیلی 7/5 )الف(

 . با یک لیتر آب رقیق کرده و به خوبی مخلوط کنید؛کنیداز محلول هیدروکسید سدیم یک مولار اضافه  لیترمیلی 3/64  )ب(

 قطرهمولار و یا محلول هیدروکسید سدیم یک مولار را به صورت قطره 1 اسید استیک نیست، 5.0تا  pH 9/4مواردی که در  )ج(

 اضافه کنید. به مقدار مناسب 

 .شود داریگهندر ظرف هواگیری شده  )د(

 pH 9.0با لیچینگ سیال  5.3.3

 شود: هیته لذی صورتبه دیبا pH 9.0با  لیچینگسیال 

 لیتر آب حل کنید.میلی 900)بوراکس( را در حدود  دراتیتترابورات دکاه میسدگرم  2/38 )الف(
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ت باید آنرا صورباشد. درغیراین 3/9تا  1/9آمده باید بین بدست  pHبا یک لیتر آب رقیق کرده و به خوبی مخلوط کنید.  )ب( 

 نباید قابل تنظیم باشد.  pH. امحا کنید

 داری شود.در ظرف هواگیری شده نگه )د(

 گاز فشرده 5.3.4

 آلیمواد  وهای ذرات خاص کیلوپاسکال و عاری از آلاینده 350فشار قابل کنترل بین صفر کیلوپاسکال تا 

 وسایل آزمایشگاهی 6

 کلیات 6.1

ده باشند که قابل ش ساختهاز موادی  بایدبا آنها در تماس قرار خواهند گرفت لیچینگ نمونه یا سیال  کلیه وسایل و تجهیزاتی که

 و تجهیزات عبارتند از: نباشند. این وسایل آنالیزمواد مورد با یا جذب  نشت

 ؛لات آزمایشگاهیآشیشه (أ)

 (؛1PTFE) لنیتترا فلوئورواتیپل (ب)

های ( )یا سایر پلاستیک3PFAS) لیفلوئوروآلک یو پل لیمواد پِر فلوئوروآلک تعیین( برای 2HDPE) بالا یبا چگال لنیات یپل (ج)

 عاری از فلوئور(؛

 ؛ یا316تیپ  ضدزنگفولاد  (د)

 .عدنی مورد آنالیز خواهند بودمفقط مواد  زمانی که  دیکلر لینیویپلپروپیلن یا اتیلن، پلیپلی (ه)

 کنند. شرکت ن آنالیزه مورد طور چشمگیری در مرحله تشخیص ماد، تا بهباشند تمیز باید اجزااین 

 4زندستگاهِ هم 6.2

 دور در دقیقه باشد. 30±2با سرعت لیچینگ  یحاو لوله)های(زن باید قادر به چرخاندن و سرو ته کردن دستگاه هم

 هاصافی 6.3

از الیاف شیشه  یی ساخته شدههااست. دیسک آمده 6.7و  6.6ها در بندهای های صافی، متناسب با دستگاهمشخصات دیسک

ل آن باشد، برای این یا معاد میکرومتر 8/0تا  6/0 آنها در بازهفذ امنموثر چسباننده نبوده و اندازه مواد  حاوی سیلیکات کهبورو

 آزمایشات مناسب هستند.

                                                 

1 polytetrafluoroethylene 

2 High Density Polyethylene 
3 Per- and Polyfluoro Alkyl Substances 

4 Agitation apparatus 
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چسبندگی  به واسطهبه حالت اولیه خود ) PFAS آنالیزمورد از منظر بازگشت احتمالی مواد  می بایست های مورد استفادهصافینکته: 

 شیرابه سانتریفیوژدرصد است، روش جایگزین عبارت است از  10بیش از  بازگشتدر مواردی که احتمال  بررسی نمایید.شیمیایی( 

 ثبت شود.  زآنالیدر گزارش  می بایسترویی. این انحراف مایع  آنالیزبدست آمده و 

 ایظروف شیشه 6.4

 ای باید در برگیرنده موارد زیر باشند:یشهظروف ش

 داشته باشند؛ مطابقت ISO 4788گیری باید با الزامات استاندارد های مدرج مورد استفاده در فرآیندهای اندازهاستوانه (أ)

 داشته باشند؛ مطابقت ISO 3819ای باید با الزامات استاندارد بشرهای شیشه (ب)

 داشته باشند. مطابقت AS 2162,1سنجی باید با الزامات استاندارد ای حجمظروف شیشه (ج)

 ترازوی آزمایشگاه 6.5

 گرم باشد. ±1/0 بایدماده گرم  100معادل یا کمتر از  وزن هایدقت ترازوی آزمایشگاه برای 

 گرم باشد. ±01/0 بایدگرم  100از  وزن های بیشتردقت ترازوی آزمایشگاه برای 

 لیچینگمخزن نگهداری سیال  6.6

گیری شده نایی انتقال جرم اندازهگیرد باید توامکانیکی تحت فشار قرار می ابزارگاز یا  ربا سیلند نگهداری سیال لیچینگ وقتی مخزن

 در حالیکه فضای خالی فوقانی صفر در کل مخزن حفظ شود. ،را داشته باشد ZHEلوله لیچینگ به  لیچینگسیال از 

 لیچینگ لوله 6.7

 باید به شرح زیر باشد: لیچینگ لولهمشخصات 

 ساخته شده باشد؛ PTFEو  ضدزنگفولاد  316 درجهاز  (أ)

 لیتر باشد؛میلی 600تا  500حجم داخلی آن معادل  (ب)

 قابلیت نصب فیلتر را داشته باشد؛ (ج)

بتواند برای حجم متغیر داخلی خود با پیستونی متحرک طراحی شده باشد، یعنی: باید  صفر فوقانی یخال یفضا جادیابرای  (د)

 صفر ایجاد کند.  فوقانیشود، برای مایع محصور شده فضای خالی که با فشار گاز فعال می

لوله جامدات درون  با بازگشت صافییک  از میانبدون معرض اتمسفر خارجی مایع محصور شده  خروج ابزارپیستون باید  (ه)

 را فراهم کند.

 شده است.نشان داده  1با طراحی مناسب در شکل  نمونه از لوله لیچینگ یکنکته: 
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  لوله لیچینگیک  طراحی نمونه – 1شکل 

 آوری مایعجمع وسایل 6.8

 آوری کرد:را باید در یکی از مخازن ذیل جمع جامدات رابةیشو  نمونه عیما

 نمونه و شیرهای تخلیه مناسب؛ معرفی فیت شده با وینیل فلورایدهای پلیکیسه (أ)

 شیرابهبا ظرفیت کافی برای نگهداری حجم مناسبی از  ، قابل نفوذ گاز ریغ ضدزنگفولاد  یا PTFE، یاشهیش سرنگ های (ب)

 و نیز ظرفیت مناسبی برای پشتیبانی از الزامات آنالیز، شامل تکرار آنالیز به دفعات مورد نیاز.

 شود.کارها توصیه نمیاستفاده از روان نکته:

 (2شیر مایع همراه با  آداپتور )

 صفحه فوقانی

O-رینگ 

 صفحاتِ صافی

O-رینگ

 سیلندر

 پیستون

 صفحه تحتانی

 (1ورودی گاز ) شیر کمکی

 رینگ-Oدرزبندهای پیستون 

O-رینگ

 صافی
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 1هاون و دسته هاون 6.9

 سانتیگراد رسانیده شده باشند.درجه  4هاون و دسته هاون  باید پیشتر به دمایی زیر 

اب کرد، مشروط بر اینکه دستگاه انتخاب برای احیای ذرات انتختا کرد انتخاب را زده های کمتر زنگدستگاهبتوان شاید نکته: 

 برآوردنده نیازهای اهداف آزمایش بوده و بتواند از هدر رفت اجزای فرّار جلوگیری کند.

 میلة فشار پلاستیکی 6.10

 .لیچینگ لولهبرای  ضدزنگفولاد  تر از قطر سیلندر از جنسمیلة پلاستیکی، با قطری معادل و یا اندکی باریک

6.11 pH متر 

 باشد.pH  یهاواحد ±05/0باید درجه سانتیگراد  25در دمای  مترpHدقت 

 تحت فشار فیلتراسیوندستگاه  6.12

 های زیر را داشته باشد:تحت فشار باید ویژگی فیلتراسیوندستگاه 

و قطر آن  ه باشدداشتمیکرومتر را  0.8تا  0.6 فایبرگلاس لتریف یغشا توانایی پشتیبانی )فیلتر( هرنوع نگهدارنده صافی (أ)

 کیلوپاسکال یا بیشتر را تحمل کند. 350و بتواند فشار بوده متر میلی 47 حداقل

 لیتری داشته باشند. یلیم 300ظرفیت حداقل وسایل باید  (ب)

 نشان داده شده است. 2نمونه یک دستگاه مناسب برای فیلتراسیون تحت فشار در تصویر  :1نکته 

 متر دارد.میلی 142 لیتر و قطر دهانه 5/1ظرفیتی معادل  ،دستگاه توصیه شده :2نکته 

  

                                                 

1 Mortar and pestle  
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 فشاری. نمونه یک دستگاه فیلتراسیون 2تصویر 

 آزمایشهای تهیه نمونه 7

 ذخیرهآوری و جمع 7.1

را برآورده کنند. باید به مقدار نیاز نمونه در اختیار داشته  آزمایشای بزرگ باشند که بتوانند الزامات این روش ها باید به اندازهنمونه

 موارد زیر بررسی شوند: زباشیم تا درصورت نیا

 ، در صورت نیاز؛آنالیزمواد مورد  کلتعیین اولیه  (أ)

 ی جامد؛اارزیابی اولیه محتو (ب)

 فرّار؛ ترکیبات مواد آلیبرای  جامداتلیچینگ  (ج)

 برای فلزات در صورت نیاز؛ جامداتلیچینگ  (د)

 نیمه فرار درصورت نیاز؛ ترکیباتبرای  جامداتلیچینگ  (ه)

 توضیحات:

 پیچ تنظیم چرخشی )سه( .1

 آداپتور )دو( .2

 سیلیکون –واشر  .3

 )دو(گیره  .4

 شیر تخلیه/کمکی .5

 صفحه فوقانی .6

7. O-سیلیکونی )سه( – رینگ 

 صافی .8

 سیلندر از جنس فولاد ضدزنگ .9

 صفحه پشتیبانی .10

 صفحه تخلیه زیرین .11

 میله های متحرک سیلندر .12

 صفحه تحتانی .13

 صفحه تخلیه .14

 لاستیکی سرپوشسه پایه با  .15
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 .آنالیزهر گونه نیاز به تکرار  (و)

بایست دقیقاً رعایت می AS 2243.3و AS 2243.1 ، AS 2243.2ملاحظات ایمنی ذکر شده در استانداردهای  –هشدار 

 شوند. 

به مقدار مورد نیاز برای انجام هر گونه آنالیز ضروری را تهیه  کافی شیرابهجامد تهیه شوند، تا بتوان مواد نمونه  کافی ازباید مقدار 

به علاوه که  اشت.از آنها استفاده شده را نیز در نظر د آنالیزهای متنوع های تشخیصی که در روشکرد و همزمان انواع محدودیت

 ، به قدر ضرورت، از آنها استفاده شود. آنالیزهامقادیر کافی نمونه را باید در اختیار داشت تا درصورت نیاز به تکرار 

 روز انجام شده باشد. 7ها باید طی نمونه لیچینگانجام شود.  لیچینگها باید در اسرع وقت نمونه تپس از دریاف

تا زمان انجام ها، صرفاً در غیر از مواردی که برودت سبب ایجاد تغییرات فیزیکی غیرقابل بازگشت به آنها شود، باید نمونه نکته:

 در یخچال )محل خنک( نگهداری شوند. آزمایش

نگهدارنده  ، موادهانمونه، نباید به لیچینگشوند. پیش از انجام  استخراج، نمونه ورودی، منجمله خود رسوب، باید رسوبدر موارد بروز 

 افزود.

سرپوش ای با شوند که از خروج اجزای فرار آنها جلوگیری شود، یعنی: در مخازن شیشه ذخیرهآوری و ها باید به نحوی جمعنمونه

 ذخیرههای انجام شود. نمونه لیچینگ، کاملاً پر شده باشند و تنها درصورتی درب آنها باز شود که بلافاصله پس از آن  PTFE پیچی

 استفاده شوند. PFAS آنالیزشده در چنین مخازنی نباید برای تعیین مواد مورد 

 کاهش اندازه ذرات نمونه 7.2

برداری، باید اندازه ، امکان آسیب به دیواره داخلی آن و نیز به منظور به حداقل رساندن خطای نمونهلیچینگ لولهبا توجه به اندازه 

توان به روش قیاس بصری با میلیمتری کاهش داد. این عمل را می 3تا  2گرم( را به ذرات  250ثر حداک حاوی) آزمایشذرات مورد 

 گری تأیید کرد. های مورد قبول و یا به روش غربالنمونه

 درصورتی که: از آن خارج کرد، البتهها توان پیش از کاهش دادن اندازه نمونهمتر را میمیلی 4بزرگتر از  هایتکه

 نمونه را تشکیل داده باشد؛ وزن %10مقدار آنها کمتر از  (أ)

 های خس و خاشاک(؛ وها، تکهبا نمونه فله متفاوت باشند )مثلا سنگ ه شکل مشهودی از نظر ویژگیب (ب)

 ای داشته باشند.مشارکت قابل ملاحظه آنالیزمواد مورد  لیچینگدر  نمی رودانتظار  (ج)

نداشته  قابل ملاحظه ایفله تفاوت  های غالباً بزرگ باشد و یا اگر ذرات بزرگ با نمونهبا اندازهذراتی  حاویدرصورتی که نمونه اصولاً 

به نحوی که از هدر رفت مقادیر  یابدکاهش  یمترمیلی 3تا  2 ذرات حداکثر باید به اندازه آزمایشبخش همه باشند، در آنصورت 

 نمونه مورد آزمایش جلوگیری شده باشد.

رساند.  رادسانتیگدرجه  4تر از دمایی پایین ( را به6.9ه کاهش سایز ذرات نمونه، باید نمونه، هاون و دسته هاون )بند پیش از اقدام ب

ها دهید، مراقب باشید از افزایش دما جلوگیری شود. کاهش سایز نمونهها را انجام میدر طول مدتی که کاهش اندازه ذرات نمونه

 جلوگیری شود. آنالیزشود تا از هدر رفت مواد مورد حتی الامکان باید سریع انجام 



11 

 

 تعیین درصد جامدات 7.3

 هایی که نیاز به تعیین درصد جامدات است:زمان

 شود؛ یاتعیین درصد جامدات به روش زیر انجام میاست  قابل رویتدر جائیکه نمونه یک جریان آزاد با مایع آزاد  (أ)

 11.2، یا بخش AS 1289.2.1.1توان براساس درصد است )میزان رطوبت را می 20از  بیشتردر جائیکه رطوبت نمونه  (ب)

است )یعنی: تعیین درصد جامدات  فشارینیاز به فیلتراسیون و تعیین کرد(  USEPA SW846 1313 2017از نسخه 

 به روش زیر انجام شده است(؛ مگر اینکه

 دهند مایع به قدر کافی تحت فشار قرار گیرد.یمقادیر قابل توجهی خاک است که اجازه نم حاوینمونه  (ج)

درصد  100، 2)الف( تا )ج( نباشد، درصد جامدات در معادله شماره 7.3نیازی به محاسبه درصد جامدات براساس بند  در مواردی که

  فرض خواهد شد.

 تورالعمل زیر محاسبه کرد:را باید براساس دس جامد نمونهمواد در مواردی که درصد جامدات باید محاسبه شوند، درصد 

(i)  1(کنید  وزندر آن ریخته شود  آنالیزمخزنی را که قرار است ماده موردm(؛ 

(ii)  کنید و مجموع اوزان آنها را در  وزنای و یا ظرفی مشابه آن ریخته، را در یک بشر شیشه آزمایشگرم از نمونه  100حدود

 جایی ثبت کنید؛

(iii)  (، آن را 6.12بریزید )ن.ک. ماده  فشاریفیلتراسیون  وسیلهبه سرعت هر مقدار از نمونه را که برای شما ممکن است درون

وزن پسماند منتقل شده را محاسبه کنید  ،تفاضلبا کنید و  وزنای را (. بشر شیشه6.3با صافی فیت کنید )ن.ک. به ماده 

)2m(؛ 

بروز شرایطی که دستگاه بر اثر بروز فشار بیش از حد مجاز منفجر  باید تمهیدات لازم درخصوص –هشدار 

 های ناشی از قطعات پرتاب شده به اطراف جلوگیری شود.شود، در نظر گرفته شود تا از ایراد آسیبمی

(iv)  قطع کیلو پاسکال بگذارید و تا زمانی که جریان عبوری مایع از میان صافی  50را روی  فشاریفشار دستگاه فیلتراسیون

کیلو پاسکالی افزایش دهید تا به نهایتاً به  50فشار را بصورت پلکانی و تدریجی با گام نشده آن را همچنان حفظ کنید. 

 کیلو پاسکال برسد. 350فشار 

(v) کننده را به دریافت لولهکه فیلتراسیون کامل شد )یعنی: زمانیکه هیچ مایعی طی یک دقیقه اخیر از آن عبور نکرده( زمانی

 ؛)2m(کنید  وزن صافیاه همر

 کنندهظرف دریافتباید یا آوری شده برای محاسبه جرم مایع جمعهای فرار باشد، حاوی حلال ،اگر مایع نمونه نکته

را قبل و  فشاریکه از خروج مواد فرار جلوگیری کند )نظیر ارلن گردن باریک( یا دستگاه فیلتراسیون  شودطراحی طوری 

 .شود برای تعیین جرم مایع جمع آوری شده وزنبعد از انجام فیلتراسیون 

(vi)  محاسبه کنید: 1درصد جامدات را طبق معادله شماره 

= جامدات درصد  100 − ⌊
𝑚3 − 𝑚1

𝑚2
 × 100⌋ 
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 وقتی که داریم:

  3m   =  به گرمآنالیزکننده به علاوه ماده مورد دریافت لولهجرم ، 

  1m   =  کننده خالی، به گرمدریافت لولهجرم 

  2m   = نمونه منتقل شده، به گرم جرم 

 آزمایشرَوند انجام  8

 مقدمه 8.1

 نشان داده شده است. 3در شکل شماره لیچینگ  روش گردش کار
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 لیچینگگردش کار  روش.  3شکل 

 لیچینگسیال  انتخاب 8.2

 (.1انطباق داشته باشد )جدول  پسماند مناسب محل دفن یدسته بندانتخاب شده با لیچینگ شود سیال توصیه می

 لیچینگسیال  انتخاب – 1جدول 

 لیچینگسیال  محل دفنبندی طبقه کلاس

 معرفآب  پخش شدگیبدون در محل  رها شده –در محل  1کلاس 

 دفن جداگانه 2کلاس 

2a مواد فسادپذیر 

2b مواد فسادناپذیر 

  pH 5استات بافر 

 معرفآب 

  pH 5استات بافر  با دفع شده 3کلاس 

%100 

%100> 

 مایع

 بله

 خیر

 نمونه آزمایشگاهی

تفکیک مایع از جامدات با  %اتجامد

منافذ صافی فایبرگلاس با 

 میکرومتر 0.8تا  0.6

 سازیذخیرهالزامات 

 

 جامدات لیچ

  هاتفکیک فاز

تفکیک مایع از جامدات با 

صافی فایبرگلاس با منافذ 

 میکرومتر 0.8تا  0.6

 آبی غیر آنالیز فاز آنالیز فاز آبی

 

 مایعآنالیز 

 

 ذخیرهالزامات 

 

 حذف جامدات

 تفکیک فازها

 شیرابهآنالیز 

 

 فاز آبیآنالیز 

 

 فاز غیر آبیآنالیز 

 

 بیش از یک فاز؟

 بیش از یک فاز؟

 
 خیر

 بله

 شیرابه
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3a  فسادپذیرمواد 

3b مواد فسادناپذیر 

 دوبار شستشو یعنی 2/9pHتترابورات و بافر  pH 5 استاتبافر 

 معرفآب  زمین رویپراکندن  به عنوان مثال محصور کردنبدون دفع  4کلاس 

 عنوانبه ینیرزمیه از آب زاستفاده شود. استفاد ایآب در ای یمحل ینیرزمیمناسب مثل آّب ز نگیچیل عاتیما ریموارد بالا ممکن است از سا یبه جا  نکته 

شود.  ینگهدار ده،شکه از آن استخراج  یطیمشابه مح یستیو ز یکیزیف ،ییایمیش طیبا شرا یطیدر مح دیبا رایممکن است دشوار باشد ز نگ،یچیل السی

 ییایمیش یو گونه ها یزیشده باشد به واسطه تداخلات آنال ییشناسا ینیرزمیآب ز ییایمیش باتیکل ترک که،نای مگر باشد دشوار هاداده ریممکن است تفس

 .یننشیواکنش ته/

 تعداد موارد تشخیصی 8.3

 یتکرار شیآزما یها بخش علاوه،به. لیچ شود 8.5ذکر شده در بند  روشاستفاده از  مجزا طوربه دیبا شیاز هر نمونه آزما یبخش

 چیل کی ای شیزمابخش آ 10در هر  یتکرار نگیچیل کیکمتر از  دینبا نگیچیشود البته نرخ ل چیل یانتخاب شیاز نمونه آزما دیبا

 م باشد(.فراه یاست )البته اگر توده نمونه کاف شترینرخ ب ،دومی مورد در که باشد، هاهر دسته از نمونه یبرا یتکرار

 شاهد آزمایش 8.4

شوند حداقل می آزمایش ZHEای که در دستگاه نمونه 20شاهد انجام داده شود. دست کم ما به ازای هر  آزمایشباید  سریبرای هر 

شگرها طی آن انجام واکن آنالیزکه  روشیشاهد باید بصورت موازی و با استفاده از همان  آزمایششاهد باید انجام شود.  آزمایشیک 

 شده و در همان مقدار مشابه انجام شود، البته با کنار گذاشتن نمونه.

 د.شاهد استفاده شو آزمایشرود باید حتماً از در مواردی که احتمال وجود آلودگی می نکته

شوند و یا یض درزبندها تعو ،را باید تمیز کرد ZHEحدود مجاز باشد،  %20نسبت به ماده شاهد بیش از  ZHE واحد مشارکتاگر 

 استفاده شود. جدیددرصورت نیاز از واکنشگرهای 

 جهت استفاده( ZHE) 1صفر فوقانیفضای خالی استخراج کننده سازی آماده 8.5

 ( به شرح زیر است:1شکل ) صفر استخراج کننده فضای خالی فوقانییک سازی روند آماده

، برداشتهها را رینگ-O درزبندهای کنید. بررسیجهت بررسی وجود آلودگی ه را ب ZHEتمامی اجزای اصلی دستگاه  (أ)

های پیستون و سایر سطوح بزدایید. این کار را صرفاً با مواد شوینده ملایم رینگ، دیواره-Oهای اضافی را از شیارهای آشغال

 های نرم تمیزکاری انجام دهید.و برس

های فاقد کلر و ضدخش زدود. کنندهتوان با استفاده از پاکرا می ضدزنگهای سفت و سخت روی فولاد باقیمانده نکته

 ها تمیز کرد. هر یک از اجزای اصلی را که بتوان با استفاده از حمام اولتراسونیک تمیز کرد، باید با این حمام

 سپس خشک کنید. ( و5.2شسته )بند  معرفکلیه اجزای اصلی را با آب  (ب)

                                                 

1 Zero headspace extractor 
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 آبکشی معرف، با آب شسته شده های ملایم با آب و شوینده بایدها و درزبندها را وارسی کنید. این اجزای اصلی رینگ-O (ج)

اند باید تعویض دیده و یا دچار آلودگی شدهها آسیبرینگ-O( و سپس با جریان هوا خشک شوند. هر جا که 5.2شده )بند 

 شوند.

 کم کنید.آغشته کنید و آن را در محل خود در پیستون قرار داده، محگ لیچینو درزبندها را به سیال ها رینگ (د)

ای عمل کند که با یک کیلوپاسکال یا تون آن باید به گونهسقابل قبول باشد، پیبرای استفاده   ZHEبرای اینکه  نکته

ها رینگ-Oدارند، یا  ها نیاز به نیروی بیشتری برای حرکت خودکمتر از آن نیز به حرکت درآید. در جایی که پیستون

هایی که ممکن است اصطکاک بین آسیب سایرو یا  امتحان شوند لولههای دیواره وتعویض شوند،  بایستیخشک هستند یا 

 .را افزایش دهداجزای متحرک 

روی سطح خشک و تمیزی قرار داده و سپس تلمبه  ،نشان داده شده 1را همانگونه که در شکل  ضدزنگ یسیلندر فولاد (ه)

سیلندر  بیرونی با لبهتا اینکه ( 6.10)بند  ببریدپایین  ،حفرهتمیز، تا بالای  پلاستیکی فشاریپیستون را با استفاده از میله 

 شود.  همسطح فولادی زنگ نزن

. اطمینان حاصل کنید فیت کنیدتحتانی  صفحهرا روی  پیستونو سپس سیلندر و  آبکشی کنید لیچینگرا با سیال حفره   (و)

 به درستی در محل خود قرار گرفته باشد. پایین تررینگ -O درزبند که

-Oنصب کنید. از  فوقانی صفحهدر قرار دهید و آنرا  ضدزنگای را در میان دو صفحه از جنس فولاد صافی الیاف شیشه (ز)

  در جای خود استفاده کنید.بالای سیلندر برای نگه داشتن صفحه های نگهدارنده رینگ 

 هانمونه لیچینگ 8.6

 از دستورالعمل ذیل پیروی کنید: و مایعات نمونه جامداتسازی در روند آماده

مشابه بریزید و مقادیر توزین  لوله( توزین کنید، آنرا داخل بشر و یا 2 معادلهرا براساس معادله ذیل ) آزمایشمورد  بخش (أ)

 شده را ثبت کنید؛

بخش مورد آزمایش ،به گرم =  
25 × 100

 درصدجامدات
 

ممکن است از  بالامحاسبه شده از طریق فرمول  جرم، حجم نمونه با و دانسیته نرمال جامدات کممقادیر  حاویبرای مواد  

 آزمایشبخش کل لیتر از میلی 500لیتر(. در اینصورت باید از میلی 500)در حدود  شودبیشتر  لوله لیچینگظرفیت 

به  آنالیزبرای  اتلیتر شیرابه جامدمیلی 100 حداقلگرم جامد باشد تا  5 حاوی بیش ازاستفاده شود. اگرچه، نمونه باید 

را  لیچینگ، باید نکندپشتیبانی ی آنالیز خواسته شده را همهلیتر میلی 500 یک نمونه با حجم دست آورد. در جایی که

 تکرار کرد. 

 بریزید.  ( 6.3)بند  شده فیت( که با صافی  6.7)بند  ZHE لولهبه سرعت مواد را داخل  (ب)

اند، صرف نظر ای چسبیدهکه به بشر شیشه موادیتوانید از نشان داده شده است، می 3همانطور که در فرمول  نکته

  است.اثر فراریت بر آنالیزبرای به حداقل رساندن پتانسیل هدر رفت ماده مورد  زمان یک عامل موثر ،کرد. در این فرآیند
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 ؛)4m(جرم منتقل شده به آن را به دست آورید  ،تفاضلبا بشر را توزین کرده و  (ج)

های . پس از اینکه از درست قرار گرفتن آنها در محل خود مطمئن شدید پیچمونتاژ کنیدفوقانی را بر روی سیلندر  صفحه (د)

 در محل خود مستقر و محکم شده باشند. قدری بپیچانید که صفحاته را ب

 ([؛1لاین گاز فشرده را به محل نصب خود بر روی ورودی گاز نصب کنید ]شکل ) (ه)

 کنید تا پیستون شروع به حرکت کند. اعمالفشار زیر پیستون به به تدریج  ([ 2)1شیر مایع را باز کنید ]شکل  (و)

در  ته آزاد لوله([ که 2)1 شکلشیر مایع انجام داد ] بر روی لوله از قراردادن یکه تکهتوان به روش این کار را می نکته

 توانید تشکیل حباب زیر آب را شاهد باشید.و پس از مدتی می بودهآب 

 .بالا حرکت دهیدی پیستون را با افزایش تدریجی فشار وارده به زیر پیستون به مبه آرا (ز)

 ([ شیر را ببندید.2)1 شکلشیر مایع ] دربا مشاهده اولین قطرات مایع  (ح)

 (؛6.8وصل کنید )بند  مایعرا به شیر مایع تخلیه ) و از قبل وزن شده ( آوری جمع وسیلهو  دربیاوریدلوله را  (ط)

و این فشار  اعِمال کنیدکیلو پاسکال را  70آوری مایع را باز کنید و فشار و شیر روی وسیله جمع ([2)1]شکل شیر مایع  (ی)

 کیلوپاسکالی فشار را افزایش دهید. 10 سرعته دارید، سپس با دقیقه ثابت نگا 2را تا 

 کیلو پاسکال قرار گیرد. 350این کار را تا جایی ادامه دهید که فشار بر روی  (ک)

همه شیرها  سپس ؛نگاه داریدای قطع شده باشد، دیگر برای یک دقیقه مایعکیلو پاسکال را تا زمانی که جریان  350فشار  (ل)

 نمایید. وزندوباره و جدا کرده  ZHEآوری مایع را هم از ز را خاموش کنید و دستگاه جمعرا ببندید، فشار گا

 ؛)5m(آوری شده را محاسبه کنید جرم مایع جمع، از راه تفاضل (م)

انده را تا پیش از انجام مگیری کنید. مایع باقیآن را اندازه pHآوری شده را بردارید و جمعنمونه بخش کوچکی از مایع  (ن)

 کنید: ذخیره 8.6آنالیز براساس الزامات مندرج در بند 

 .ASTM D1498-14مطابق با  )ریداکس( کاهش-اکسایشدر این مرحله اگر نیاز باشد که پتانسیل  نکته

از برداشتن  پسدقیقه  5گیری ظرف مدت و اندازه هبرداشتبرای این هدف را  شیرابهکوچکی از  بخشگیری شود، اندازه

 .شود بخش انجام

 :دیمحاسبه کن ریز 3افزودن به جامدات را از رابطه  یبرا ازیمورد ن لیچینگ الیجرم س  (س)

× 20، به گرم = لیچینگجرم سیال   (𝑚4 − 𝑚5) 

 در این معادله داریم:

 20به جامدات نهایی =  لیچینگنسبت محلول   

 4mمنتقل شده، به گرم =  آزمایشمورد  جرم نمونه  

 5mآوری شده، به گرم = جمعنمونه جرم مایع   
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آن را مجدداً  لیچینگ( و دوباره با جرم صحیحی از سیال 6.6)بند  آبکشی کنید لیچینگرا با سیال  لیچینگ سیالمخزن  (ع)

خطوط  در هیچ حباب هواییتا زمانی که لوله انتقال را فلاش کنید را تحت فشار قرار دهید و  لوله(. 8.6(0پر کنید )بند )

 باقی نماند. 

 شکل عمال کنید، شیر مایع را باز کنید ]اِ لوله انتقالفشار را به [. 1(2این خط انتقال را به شیر مایع وصل کنید ]شکل ) (ف)

 .انتقال یابد ZHEبه  لیچینگ( سیال 8.6(0جرم درست  )بند ) دهید [. و اجازه1(2)

 قطع کنید.[ و خط انتقال را 1(2را ببندید ]شکل ) ZHEشیر مایع   (ص)

 .بچرخانیدسر و ته به صورت را  ZHEنید که همه شیرها بسته باشند و سپس دو تا سه بار کنترل ک (ق)

 کیلو پاسکال فشار اعمال کنید. 50متصل کنید و  ZHEلوله گاز را به شیر گاز  (ر)

شیر گاز  .دهید گاز خارج شود و زمانیکه مایع ظاهر شد شیر را فورا ببندید به آرامی شیر مایع را باز کنید. اجازه  (ش)

  را ببندید و خط گاز را قطع کنید. مطمئن شوید که هیچ نشتی وجود ندارد. ZHEروی 

 را تأیید کرد. لیچینگتوان نسبت جرمی نمونه سیال ، میلیچینگسیال شدن با قبل و بعد از پر  ZHEبا توزین  نکته

 .قرار دهید دیگر و یا با وزن متعادل با آن، ZHE( ، بالانس شده با یک 6.2روتاری متلاطم )بند درون دستگاه  را ZHE (ت)

که به نوبه خود ممکن است باعث  می شودارتعاش و لرزش  دچار دستگاه روتاری ،درستعدم بالانس  در صورت -هشدار

دستگاه در امتداد محل استقرار  حرکتموتور شده و باعث  حدبیش از  گرم شدنها و یا رینگلباز بین رفتن و خوردگی ب

آب و یا سیال  حاویممکن است  ، در این حالت، شوددوم به عنوان برقرارکننده تعادل استفاده  ZHE. اگر از آن شود

نزدیک متعادل کننده تا حد بسیار و  ZHE وزنکه  است بال مطلوح. با ایناستخراج شده با یا بدون نمونه دیگر باشد

 ترجیحاً در  حد یک گرم  همخوانی داشته باشد.

 .بچرخانیددرجه سانتیگراد  22±5در دمای محیط در محدوده دور در دقیقه  30±2ساعت، در  18±2را برای  ZHE (ث)

 ZHEکه  چک کنیدفشار گِیج با مراجعه به  شد( و اگر فیت 6.2کنید )بند  جدا روتاری متلاطماز دستگاه  را ZHE (خ)

[ به نحوی که سر 1(3لوله را در محل شیر تخلیه نصب کنید ]شکل ) از سوی دیگر همچنان تحت فشار قرار داشته باشد.

 دهندهباشند. این موضوع نشانها قابل تشخیص تشکیل حباب بایستیباشد. شیر گاز را باز کنید:  غوطه وردیگرش در آب 

 وجود فشار هوا زیر پیستون است. 

با بخش  آزمایششود فرآیند انجام فرآیند باید متوقف شود. توصیه می ی زیر پیستون باقی نمانده باشد،اگر فشار نکته

 صورت گیرد. ZHEای تکرار شود. این کار پس از تمیزکاری و تغییر درزبندهای تازه آزمایش

 آوری مایع را تخلیه کرده، شیرش را ببندید و آنرا وزن کنید.وسیله جمع (ذ)

 [.1(2آوری مایع را به شیر مایع وصل کنید ]شکل )دستگاه جمعبخش شیر   (ض)

 [.1(1گاز را به شیر ورودی گاز وصل کنید ]شکل ) خط (ظ)

 را ببینید[. 1(2را باز کنید ]شکل ) ، شر مایعآوری مایعشیر روی دستگاه جمع (غ)

سکال بر فشار سیستم بیفزایید کیلوپا 50دقیقه یکبار  2هر  .اعمال کنید ZHEکیلو پاسکال را در زیر پیستون  50فشار  (أأ)

 کیلو پاسکال متوقف نمایید.  350و نهایتاً این کار را در نقطه 

 ای قطع شده باشد، ادامه دهید.برای یک دقیقه مایعکیلو پاسکال را تا زمانی که  350فشار  (بب)
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 آوری مایع را ببندید.و دستگاه جمع ZHEشیرهای   (جج)

درجه  4در شیرابه جمع آوری شده در دستگاه جمع آوری را ، مجددا آنرا وزن کنید و جدا کردهآوری مایع را دستگاه جمع (دد)

نمونه تهیه شده در اسرع وقت مورد  بایستیروز پیش از انجام آنالیز نگهداری کنید. گرچه  7سانتیگراد و برای مدت نهایتاً 

 آزمایش قرار گیرد.

 .ASTM D1498-14)ریداکس( مطابق با کاهش -اکسایشدر این مرحله اگر نیاز باشد که پتانسیل  نکته

پس از  hEو  pHدقیقه  5گیری ظرف مدت گیری شود، بخش کوچکی از شیرابه را برای این هدف برداشته و اندازهاندازه

از برداشتن بخش انجام شود. شیرابه باقیمانده در دستگاه جمع آوری شیرابه که در شرایطی که بالا توضیح داده شد، پیش 

 آنالیز نگهداری شود.

 فشارزدایی کرده و نهایتا آنرا جدا کنید. ZHEاز  (هه)

 را با دقت کامل تمیز کنید. ZHEآمده است  8.5به نحوی که در بند  (وو)

 نیاز باشد آن را در محل مطلوبی نگهداری کنید. ZHEتا زمانی که مجددا به  (زز)

 آنالیز و محاسبه 9

آنالیز شوند. نتایج آنها هم باید  ،آنالیزمناسب های بصورت مجزا با روش های مورد نیازآنالیتباید برای شیرابه  فازهای مایع و کلیه

 (.10 بندبصورت مجزا گزارش شوند )

 شود. جادیا رابهیش اینمونه  عاتیفاز از ما کیاز  شتریممکن است ب ،یچندفاز های: در نمونه نکته

محاسبه می به شرح ذیل  4 با استفاده از معادله انالیت،. برای هر شودگزارش  فازبراساس نتایج جداگانه  بایدمیانگین جرم  مقدار

 :شود

С
𝑐𝑎𝑙𝑐 = 

∑(𝐶i ×𝑚i)
∑ 𝑚𝑖

 

 calcCگرم در کیلوگرم = ، به واحد میلیو شیرابهنمونه در مایع  آنالیتجرم محاسبه شده برای  میانگینمقدار 

 iCگرم در کیلوگرم = به واحد میلی ، i شیرابه نمونهمایع یا فاز در آنالیت اندازه گیری شده غلظت 

  im، به گرم =  iنمونه فاز مایع یا شیرابه جرم 

اندازه گیری  جامداتشیرابه و نمونه مایع  hE)ریداکس(  کاهش-اکسایش، توصیه می شود که پتانسیل جینتا ریتفسکمک به  یبرا

 و گزارش شود.
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 آزمایشگزارش  10

 گزارش شوند:اطلاعات زیر باید 

 مشخصات نمونه آزمایشگاهی دریافتی؛ (أ)

 تاریخ دریافت نمونه؛ (ب)

 مورد استفاده؛ سیال لیچینگ (ج)

 ؛جامداتشیرابه و نمونه مایع  pH (د)

 ؛جامداتشیرابه فازی خواسته شده باشد( و های چند)درصورتی که برای نمونه نمونهمایع  در آنالیت هاغلظت  (ه)

 یز؛و تاریخ انجام آنال شیرابه تهیهتاریخ  (و)

 ؛AS 4439.2استاندارد،  این ارجاع به  (ز)

و یا  .USEPA SW846 1313 2017نسخه  11.2و یا در بخش   AS 1289.2.1.1رطوبت )به نحوی که در  مقدار (ح)

 درجه سانتیگراد تعیین شده است(. 105±5مشابه در  هایدر روش

به تفسیر صحیح نتایج به دست آمده از انجام آزمایشات  ممکن استروش که  اجرایهرگونه مشاهدات مرتبط با نمونه یا  (ط)

 کمک کند؛

 های چندفازی عبارتند از:موارد اضافی صرفاً درخصوص نمونه (ی)

a. های آزمایشگاهی؛درصد جامدات در نمونه 

b.  ؛خارج شدهجرم مایع نمونه 

 نیز گزارش کند: رخ دهد آزمایشگاه باید موارد زیر را 7.1های مورد اشاره در بند درصورتی که واریانس

 نمونه آزمایشگاهی؛ ذخیرهجزئیات  (أ)

 ؛انجام شده  آماده سازی نمونه جزئیات هرگونه (ب)

 .آزمایشجرم نمونه  (ج)

 سایر اطلاعاتی که ممکن است گزارش شوند عبارتند از:

 افزوده شده سیال لیچینگجرم  (أ)

 آوری شده؛جامدات جمعشیرابه جرم  (ب)

 .)در صورت اندازه گیری( مایع نمونه و شیرابه جامد hE (ج)

 خواسته شده باشند. زمان دریافت نمونههای )أ( تا )ج( اختیاری هستند مگر اینکه در آیتم نکته
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 پیوست الف

 رسانی()اطلاع

 پاکسازیفرار قابل  یآل باتیترک

مهم در نظر گفته شوند. این پیوست،  هایعنوان آلایندهدهد که ممکن است بهفرار ارائه میاین پیوست، فهرستی از ترکیبات آلی نیمه

حال، ممکن است در زمان انجام این استاندارد، در مشورت با مرجع شود، با اینسایر ترکیبات آلی نیمه فرار با اسم مشابه را شامل نمی

 نظارتی مناسب، این فهرست نیاز به بررسی داشته باشد.

 دیکلرا لنیمت کلروبنزن ید استون

 نیدیریپ کلروبرومتان ید-о- ،m- ،p نیآکرول

 رنیاستا فلورومتان یکلرود ید لیتریلونیاکر

 تتراکلرواتان-1،1،1،2 کلرو اتان ید-1،1 بنزن

 تتراکلرواتان-1،1،2،2 کلرواتان ید-1،2 بروموفرم

 لنیتتراکلرات لنیکلروات ید-1،1 بوتانون

 تولوئن لنیکلروات ید-ترانس-1،2 کربن دیتتراکلر

 کلروبنزن یتر-1،2،4 کلروپروپان ید-1،2 کربن دیسولف ید

 کلرواتان یتر-1،1،1 کلروپروپان ید-1،3 کلروبنزن

 کلروفلورومتان یتر بنزن لیات برومتانیکلرود

 دیکلر لینیو زوبوتانولیا کلرواتان

 ها لنیزا دیبروما لیمت اتر لینیو لیکلروات

  دیکلر لیمت  کلروفرم

  کتون لیات لیمت ( اترلی)کلرومت سیب

 

  



21 

 

 شناسیکتاب

AS 4439.3فرآیندهای آبشوری با بطری –ها های آلوده، قسمت سوم: تهیه شیرابه، پسماندها، رسوبات و خاک 

AS/NZS 2243.1ریزی و عملیاتیهای طرحها، قسمت اول: جنبه، ایمنی در آزمایشگاه 

AS/NZS 2243.2شیمیایی هایها، قسمت دوم: جنبه، ایمنی در آزمایشگاه 

AS/NZS 2243.3ها، قسمت سوم: ایمنی میکروبیولوژیکی و مهار آنها، ایمنی در آزمایشگاه 

ASTM D1498-14 آب،  کاهش-اکسایشپتانسیل  آزمایش، روش استانداردASTM المللی، وِست کانشوهوگن، پی.اِی، بین
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 استاندارد استرالیا

یابند. این سعه میاستانداردهای استرالیا به همراه سایر اسناد حوزه عمومی و منافع ملی، توسط سازمان استاندارد استرالیا تو

ای نامهرسد. با توجه به تفاهمگیری و نهایتا اجماع متخصصان به انجام میاستانداردها از طریق یک فرآیند باز و آزاد مشاوره و تصمیم

یصلاح در ذالمنافع استرالیا و سازمان استاندارد استرالیا به امضا رسیده است، این نهاد به عنوان بالاترین مرجع شترککه بین دولت م

 شود. این حوزه شناخته می

  auwww.standards.org.به منظور کسب اطلاعات بیشتر به تارنمای حاضر مراجعه فرمایید: 

 سازمان استاندارد استرالیا

دوین استانداردهای تهای مرتبط در کنندگان و سایر بخشهای کارشناسی متشکل از نمایندگان صنایع، مقامات دولتی، مصرفکمیته

ده کلیه های پیشنهادی دیده شده در این استانداردها حاصل اجماع نظر کارشناسان نماینالزامات و یا توصیهاسترالیا نقش دارند. 

نعتی هستند. ذینفعان و نیز نظرات واصله از سایر منابع مرتبط است. این استانداردها منعکس کننده آخرین تجارب علمی و ص

ها را مطمح نظر خود قرار داده گیرند تا تغییرات روز فناوریاستانداردهای استرالیا بصورت پیوسته مورد پایش و بازبینی قرار می

 باشند.

 المللیی بینتشریک مساع

 یالمللنیب یاستانداردها نیدر تدو ایاسترالکشور  هایدگاهیددرخصوص لحاظ کردن  نانیاطم یت حصولمسئول ایاسترال یاستانداردها

 یرقابت در بازارهاصنایع بومی در نقش در کمک به  نیاست. اکشورها  یمل یاستانداردهاحوزه در تجارت جهانی  نیآخراستفاده از و 

جهانی  ونیسی( و کم1ISOاستاندارد ) یالمللنیدر هر دو سازمان ب ایاسترال ندهینما ای. استاندارد استرالرسدبه نظر می یاتیحجهانی 

 ( است.2IEC) کیالکتروتکن

  

                                                 

1 International Organization for Standardization 

2 International Electrotechnical Commission  

http://www.standards.org.au/
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